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Hvad er Wappsto:bit?
Wappsto:bit er en alsidig udvidelse til den populære BBC micro:bit / Ultra:bit, der giver enheden direkte adgang til internettet. Den er udviklet i 2020 af VIA Center for Undervisningsmidler i Herning, Telenor, og “Internet of Things” virksomheden Seluxit A/S i Aalborg, der drifter løsningen idag. Læs mere omkring Wappsto:bit og find inspiration til projekter på bit.wappsto.com.

Formål:
Lær omkring og eksperimenter med egen-opsamlet indeklima data, i særdeleshed Co2 niveau. At vise luftkvalitet i klasseværelset vha. kassens LED. Opsamle historisk data direkte til skyen, hvor data nemt kan visualiseres og analyseres

Målgruppe:
Naturfag og datalogning på mellemtrinnet og udskolingen

Nødvendigt udstyr:
Computer med internet forbindelse
Smartphone (anbefales, men ikke nødvendig)
Wappsto:bit med strømforsyning
Micro:bit med USB kabel og computer
SCD-30 Co2 Sensor
Programmerbar LED lys
Forbered saks og tape (elektriker tape / isolerings tape giver bedste resultater). 
[bookmark: _ilki2r1e8tby]Forberedelse - Byg kassen og opsæt Wappsto:bit
Tidsforbrug:
Ca. 20 minutter
Vejledning:
Byg kassen:
1. Pak Wappsto:bit indeklima kit ud, og brug en saks til at udklippe de markerede huller.
2. Tape LED lys og Co2 Sensor på kassen som anvist

Opsæt Wappsto:bit
1. Gå til hjemmesiden: bit.wappsto.com på computeren.
a. I øverste højre hjørne, kan sproget skiftes til dansk. 
2. Tryk på Setup/Opsæt i toppen af siden
3. Følg guiden til ende.
a. Løber du ind i et problem, prøv at gå et par skridt tilbage i guiden og prøv igen.
4. Når Wappsto:bit’ten lyser grøn (er online), og den kan ses som online på Wappsto APP’en eller hjemmeside er den klar til brug.
[bookmark: _7pj9i1sf9lvx]

[bookmark: _2d4s9h7qamum]Forsøg #1 - Baseline
Tidsforbrug: 
Opsætning ca. 10 minutter
Diskussion omkring hvad indeklima er ca. 30-60 minutter
Analyse og diskussion af data ca. 30 minutter.

Introduktion:
I forsøg #1, vil vi etablere en baseline for klasseværelsets indeklima. Det gør vi ved at lade Wappsto:bit måle i en uge, uden at gøre andet, og derefter undersøger målingerne.

Vejledning:

1. Hop på bit.wappsto.com og find ekspert projektet “Indeklima kit!” og følg instruktionerne, når du skal vælge mellem 3 forskellige programmer, vælg “Stikprøve hvert 5 minut UDEN LED lys”.
2. Hav Wappsto:bit Indeklima kassen tændt i klasseværelset, og gør ellers som I er vant til i 1 uge.
3. Efter 1 uge, log ind på Wappsto igen og kig på data fra den sidste uge på dashboardet.
4. Tag en løs snak på klassen omkring hvad Co2 niveau, luftfugtighed og temperatur er og gør.
a. Hvor højt er Co2 niveau normalt udenfor? Hvad er grænserne?
i. Ca. 400 ppm udenfor, 1000 ppm max anbefalet indendørs.
b. Hvad betyder et øget co2 niveau indenfor?
i. Meget udånding i luften
ii. Træthed over tid
iii. Øget smittespredning af luftbårne sygdomme
c. Hvad er luftfugtighed?
d. Luftfugtigheden er mængden af vand i luften, 100% luftfugtighed betyder ikke at du er under vand, men at luften er mættet af den mængde vand der kan optages, og at der er chance for at der dannes sig kondens / dråber. 
e. Hvad er normale grænser for luftfugtighed?
i. 40-60% luftfugtighed er normalt indendørs, 40-45% er godt om vinteren for at der ikke er for fugtigt. 
ii. Hvad er godt og hvad er skidt?
iii. Fx. lav fugtighed kan give mere tilbøjelighed til næseblod
f. Hvad er en kold og varm indendørs temperatur? Hvad er rart, og hvad er ikke rart. 
5. Analyser og diskuter tendenser 
a. Hvornår er Co2 niveau på sit højest?
b. Hvornår er Co2 lavest? Og hvornår falder det hurtigst?
c. Er der pludseligt meget forhøjet luftfugtighed uden for skoletiden? Så er der nok nogen der vasker gulv :-)
d. Kan I se en sammenhæng mellem luftfugtigheden og vejret?
[bookmark: _6rwpbuwlbjnu]

[bookmark: _px3q4ytmndpy]Forsøg #2 - LED lys og åbning af vinduer
Tidsforbrug: 
Opsætning ca. 10 minutter
Analyse og diskussion af data samt diskussion af forbedringsmuligheder ca. 60 minutter.

Introduktion:
I forsøg #2 vil vi tænde for LED lysene i Wappsto:bit kassen, samtidig med at den måler. De 3 LED lys på forsiden, vil skifte farve og vise hvis luft kaliteten bliver dårlig. 

Vejledning:

1. Hop på bit.wappsto.com og find ekspert projektet “Indeklima kit!” og følg instruktionerne, når du skal vælge mellem 3 forskellige programmer, vælg “Stikprøve hvert 5 minut MED LED lys”.
2. Hav Wappsto:bit indeklima kassen tændt i klasseværelset i en uge, men benyt LED lysene til f.eks. at åbne vinduer, når co2 niveauet er for højt. Udnævn eventuelt en daglig duks der har ansvaret for at åbne vinduer.
3. Undersøg data, diskuter og analyser tendenser efter en uge
a. Hvad er de primære forskelle fra forsøg #1?
b. Har det hjulpet på luft kvaliteten?

[bookmark: _horbq151qwv6]

[bookmark: _fd504xlwd9xa]Forsøg #3 - Hvor hurtigt stiger Co2 niveauet?
Tidsforbrug: 
Opsætning ca. 10 minutter
Indsamling af data og eksperimentering ca. 60 minutter.
Analyse og diskussion af data ca. 30 minutter.

Introduktion:
I forsøg #3 vil vi se hvordan 1 eller flere personer påvirker Co2 niveauet, og om det har en betydning hvad de foretager sig.

Vejledning:
1. Hop på bit.wappsto.com og find ekspert projektet “Indeklima kit!” og følg instruktionerne, når du skal vælge mellem 3 forskellige programmer, vælg “Stikprøve hvert ½ minut MED LED lys og Tænd/sluk funktion*”.
2. Find et mindre lokale, kosteskab eller et badeværelse og placer Wappsto:bit indeklimamåleren i det.
3. Eksperimenter med hvor hurtigt I kan få co2 niveau til at stige, prøv følgende og luft ud mellem forsøgene:
a. 1 elev der intet foretager sig
b. 1 elev der laver sprællemænd
c. Flere elever der intet foretager sig (forsøg flere gange, med 1 ekstra elev per forsøg).
d. Flere elever der laver sprællemænd
4. Analyser og diskuter
a. Er der stor forskel på om man intet foretager sig, eller laver sprællemænd?
b. Har antallet af elever i rummet størst betydning, eller om du laver sprællemænd?
[bookmark: _6b7z7cuawozv]

[bookmark: _hsjbsg2vafsm]Forsøg #4 - Co2 fra bilerne på skolevejen
Tidsforbrug: 
Opsætning ca. 10 minutter
Placering af Wappsto:bit på hensigtsmæssig måde og hensigtsmæssigt sted ca. 20 minutter.
Afhentning af Wappsto:bit ved endt eksperiment ca. 10 minutter.
Analyse og diskussion af data ca. 30-60 minutter, oplagt mulighed for at supplere med viden omkring luftpartikler. 

Introduktion:
I forsøg #4 vil vi undersøge, om myldretid på skolevejen kan aflæses i Co2 niveauet. 

Vejledning:
1. Hop på bit.wappsto.com og find ekspert projektet “Indeklima kit!” og følg instruktionerne, når du skal vælge mellem 3 forskellige programmer, vælg “Stikprøve hvert 5 minut UDEN LED lys”.
2. Sæt Wappsto:bit på et ekstern batteri / power bank, så den kan benyttes udenfor. Derefter skal den sættes udenfor, tæt på skolevejen, hvor den ikke blæser væk, bliver våd, eller stjålet. Den kan fx. placeres udenfor et vindue på 1. Sal, hvor den ikke falder ned fra.
3. Lad Wappsto:bit måle i 1 dag eller længere, indtil den løber tør for batteri.
4. Diskuter og analyser derefter tendenser
a. Kan man se et øget Co2 niveau om morgenen og om eftermiddagen når der er mest trafik?
b. Hvis I kan se et øget Co2 niveau, hvor meget stiger det så? Og hvor lang tid går der fra det er højest, til det er på et normalt niveau igen?
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